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Peut-on caractériser efficacement des textures en extrayant des 

formes géométriques simples sans apprentissage ?
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Peut-on caractériser efficacement des textures en extrayant des 

formes géométriques simples sans apprentissage ?

Peut-on distinguer les textures entre elles par ce procédé ? 
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Extraire des formes géométriques simples  

descripteurs de formes

accumulateurs

échantillonneurs

...
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espaces de configuration vastes ¨ partir de nõimporte quel type de 

distributions de probabilité 

interactions spatiales entre les formes géométriques
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Echantillonneurs MCMC



Processus ponctuels marqués
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un aperçu

un espacedõ®tat

des configurations dõobjetsspécifiés par une forme

simple; Le nombre dõobjetest inconnu

une énergie

une mesure la qualité dõuneconfiguration dõobjets

un échantillonneur

Monte Carlo par Chaînesde Markov à sauts réversibles (RJMCMC) afin

de trouver la configuration dõobjetsminimisant lõ®nergie.
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quelques applications en télédétection

Extraction de houppiers dõarbre par des ellipses

[Perrin et al., 2005]
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Extraction des emprises de b©timents ¨ partir de mod¯les num®riques dõ®l®vation 

par des rectangles [Ortner et al., 2007]
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Processus ponctuels marqués

quelques applications en télédétection
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Extraction de réseaux routiers par des segments

[Lacoste et al., 2005]
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Processus ponctuels marqués

quelques applications en télédétection
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un manque de généralité

un model = un type dõobjets, des interactions sp®cifiques entre les 

objets, et une unique application.

de nombreux hyper-paramètres

interactions complexes (> 10 dans la plupart des cas)

couteux en temps de calcul

Les echantillonneurs  de type MCMC sont relativement lents

les inconvénients
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Processus ponctuels marqués
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Comment adapter les processusponctuels marqués pour décrire

des textures ?

Un modèle plus general, simple et rapide

On propose:

extraire simultanément différent types dõobjetsvia une librairie

limiter les interactions entre les objets

proposer un échantillonnage plus rapide par des processusde 

diffusion a sauts
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Formulation du modèle



Librairie de formes géométriques
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7 types dõobjets g®om®triques (lin®iques et surfaciques)

entre 3 et 5 param¯tres par type dõobjet

inclut les formes de base utilisées dans les processus ponctuels 

marqués conventionnels
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Energie de Gibbs

9

Mesurer la qualit® dõune configuration dõobjets

le nombre dõobjets est inconnu ET les objets ont un nombre 

différents de paramètres

lõespace des configurations      est un union de sous-espaces       , 

chaque sous-espace contenant un nombre fix® dõobjets par type

on suppose que les distributions non normalisées on ont des densités 

de Gibbs de la forme              o½       est lõ®nergie de Gibbs associ®e 

au sous-espace de configurations     

prend en compte la coh®rence           entre les objets et lõimage, 

et des contraintes de régularisation           :
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Attache aux données
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accumule lõ®nergie locale de chaque objet :

est une mesure de coh®rence par rapport ¨ lõimage prenant 

en compte lõhomog®n®it® ¨ lõint®rieur et ¨ lõext®rieur de lõobjet 

où        est une valeur positive qui permet de sélectionner les objets 

attractifs et r¯gle la sensibilit® de lõattache
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Attache aux données

2 variantes possibles à cette mesure :
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Intéractions

permet dõintroduiredes contraintes de regularisation

On considère les contraintes les plus simples qui sont nécesssairespour 

développer un modèle général : le non-recouvrement des objets

Pénalisation exponentielle du recouvrement entre les paires dõobjets:

où est le taux de recouvrement entre les deux objets
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Echantillonnage



Diffusion à sauts
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introduit par Grenander et al., 1994 

combinaison de deux processusdifférents :

une dynamique de saut via un algorithme RJMCMC qui permet

de se déplacer entre les différents sous-espaces

une dynamique de diffusion basée sur les équations de Langevin

qui permet une exploration rapide de chaque sous-espace

le processusglobal est couplé à un recuit simulé à travers le 

paramètre de relaxation
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Dynamique de saut

on propose un saut dõune configuration dõobjets               vers

selon une probabilité 

le saut est accepté avec une probabilité:

représentent des noyaux de proposition qui permettent de 

réalisés différents types de sauts :

Naissance et Mort : ajout ou retrait dõun objet

Changement de modèle: modification du type dõun objet
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Diffusion à sauts
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Dynamique de diffusion

exploration du sous-espace        en utilisant des equations de 

diffusion stochastique

où                              représente un mouvement brownien                          
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Diffusion à sauts
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Résultats



Textures
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Nb iterations Nb iterations

energie
Nb dõobjets
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Choix des paramètres
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Comparaison avec échantillonnage de textons

[Guo et al., 2003]

nos résultats nos reconstructions 1er couche de textons 2e couche de textons reconstructionTextures UCLA


